méreni v praxi

Méreni pri adrzbé pohonii a motori (5. ¢ast)

Proc je dulezité merit i na stejnosmeérném mezi obvodu

V predchozim dile seridlu bylo fe-
¢eno proc¢ a jak méfit vlastnosti sité
na svorkach vstupu ménice. Jak zmé-
ny napéti a jeho nesymetrie mohou
ovliviiovat provoz ménice. Déle bylo
popsano, jak méfit velikost zkresleni
napéti a proudu a které harmonické
slozky a jak ovliviiuji provoz motort
a pohonti a zminény byly i slozky har-
monickych, které vytvari sdm ménic.

V tomto pokracovani je vysvétle-
no, pro¢ je dialezité kontrolovat ve-
likost a stav stejnosmérného napéti
v meziobvodu ménice a jakym zpi-
sobem jeho stav ovéfit.

Meziobvod je ¢ast ménice (obr. 1)
za usmériiovacem a je zde vytvare-
no stejnosmérné napéti, které slouzi
k napdjeni naslednych spinacich ob-
vodti ménice. Ty produkuji naptiklad
Sitkové modulované impulzy, ktery-
mi jsou dale napajeny civky moto-
ru, a tak je vytvaren kroutici moment
motoru.

Kvalita stejnosmérného napéti
v této Casti ménice tedy zasadnim
zplusobem ovliviiuje spravnou ¢in-
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nost ménice. JestliZze velikost tohoto
napéti klesne pod pozadovanou hod-

Obr. 1. Zékladni schéma ménice a pribéhy napéti
a proudd
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Obr. 2. Tvar napéti privadéného na usmér-
riovac

notu, spinace ménice pracuji ve $patném re-
Zimu a generuji niz$i napéti na svorkach mo-
toru. Napéti na meziobvodu musi byt v Case
stabilni a nesmi obsahovat stfidavou slozku,
nebo tato slozka musi byt minimalni.
Velikost stejnosmérného napéti na mezi-
obvodu je predevSim ovliviiovana velikos-
ti napéti na vstupu usmeériiovace, tedy napé-
tim sité, ale ve skutecnosti nejen tim. Ma na
ni vliv i tvar tohoto napédjeciho napéti. Pii
usmérnéni napéti usmériiovacem meénice je
velikost vysledného stejnosmérného napéti
dana i tvarem napéti prividéného na usmér-
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Obr. 3. Nesinusové napéti na svorkdch ménice
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Obr. 4. Spektrum napéti na svorkdch ménice

Ing. Jaroslav Smetana,
Blue Panther; s. 1. o.

novac a toto napéti obsahuje i jisté stridavé
zvInéni (obr. 2). Toto zvInéni je ovlivnéno ka-
pacitou filtracniho kondenzétoru. A zde muze
nastat mnoho riiznych situaci, které ovliv-
ni velikost a stabilitu stejnosmeérného napé-
ti i jeho zvInéni.
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Obr. 5. Stridava slozka za usmérriovacem
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Obr. 6. Scopemeter Fluke 190-XXX

Jak bylo zminéno jiZz v minulych pokraco-
véanich, ménic¢ odebira z napajeci sité nesinu-
sovy proud, napt. proud odebirany tfifdzovym
Sestipulznim usmériiovacem obsahuje vy-
znamny podil 5. a 7. harmonické. Tyto slozky
se diky impedanci napdjeci sité z¢4sti mohou
prenést na napéti sité, a ovlivni tak tvar napé-
ti sité, kterd napdji vlastni ménic i ostatni za-
fizeni. Paradoxné muiZe za jistych okolnosti
méni¢ ovliviiovat timto zptisobem sam sebe.
Obecné tedy, kdyZ je napdjeci napéti na svor-
kach ménice nesinusové, jako napf. na obr.
3, a jeho spektrum na obr. 4, vysledné napéti
na meziobvodu je niZ§i, nez by bylo v pfipa-
dé cistého sinusového napéti. Moderni mé-
nice obsahuji riizné regulatory na strané DC,
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které tomuto maji zabranit, nicméné i ty maji
své regulacni meze, a proto je tfeba kontro-
lovat velikost napéti meziobvodu. K tomu by
bylo zdanlivé moZzné pouZzit béZny multimetr.
ProtoZe v8ak napéti meziobvodu neni nikdy
Cisté stejnosmérné a obsahuje urcitou slozku
pulzujiciho stiidavého napéti, je tfeba ovérit
i velikost této pulzujici slozky. K tomuto mé-
feni je nejvhodnéjsi pouzit primyslovy osci-
loskop, ktery kromé velikosti DC ukéze veli-
kost stfidavé slozky a ovéfi se jim i jeji tvar.

Jak jiz bylo uvedeno, kdy?Z je stfidavé na-
pajeci napéti ménice zkreslené a obsahuje
vys8i harmonické, budou se tyto harmonic-
ké vyskytovat i na pulzujicim napéti usmér-
fovace, Cili budou prochazet filtracnim kon-
denzitorem a budou jej nadmérné zahfivat.

ProtoZe kondenzétory pouZivané v této ¢asti
ménice jsou kondenzatory elektrolytické, vét-
$im oteplenim rychleji starnou a ztraceji ka-
pacitu, tim roste i zvlnéni napéti meziobvodu.
JestliZe velikost tohoto zvInéni dosahuje vice
neZ nékolik procent, ovliviiuje stabilitu pro-
vozu ménice nebo se stiidava slozka prenese
az na spinaci obvody. To je tedy zasadni di-
vod pro to, aby se ovéfila nejen velikost DC
napéti, ale i velikost a tvar stiidavé slozky,
kterda mize mit tvar jako na obr. 5.
Kontrolou osciloskopem navic 1ze zjistit
dalsi informace o stavu usmériovace, kdy
se napiiklad poSkozeni nékteré z usmériio-
vacich diod projevi na tvaru pulzi stiidavé
slozky napéti na meziobvodu. Pro toto mé-
feni je zdsadné tfeba doporucit primyslovy
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osciloskop, ktery ma nejen potfebné méfici
schopnosti, ale je konstrukéné feSen skutecné
pro méfeni v pramyslovych ,,silnoproudych*
podminkach. Bézné rucni i stolni oscilosko-
py jsou pro tato méfeni nevhodné z hlediska
bezpecnosti méfeni, protoZe nejsou dostatec-
né elektricky odolné proti $pi¢kam napéti.
Jako vhodny osciloskop 1ze pro tato méteni
doporucit jen piistroje Fluke fady Scopemeter
Fluke 190-XXX (obr. 6), které momentalné
patfi mezi jediné vyhovujici pro tato méfeni.
O bezpecnosti méficich pristroji pro pri-
myslovd méfeni a o méfeni na vystupu méni-
Ce, proc 1ze na vystupu ménice méfit jen os-
ciloskopem, a o dal§im bude pfisti pokraco-
véni tohoto seridlu.
http://www.blue-panther.cz

Plovouci elektrarna na japonsky zpiisob

Japonsko hleda zpUsoby a mista, kde a jak postavit elektrarny, které by neohrozilo zemé-
tfeseni ani viny tsunami. U pobrezi nékterého z japonskych ostrovl by tak v blizké bu-
doucnosti mohla plout elektrarna s kombinovanym cyklem. Koncepci takovéto elektrarny
predstavily spolecnosti Sevan Marine a Siemens.

V bfeznu 2011 bylo vychodni Japonsko
zasazeno silnym zemétifesenim. Nasledkem
Zivelné pohromy byly zna¢né zdevastoviny
rozsahlé pobiezni oblasti. Katastrofa zptisobi-
la zhrouceni reaktord ve fuku§imské jaderné
elektrarné a vedla k vypnuti vSech japonskych
jadernych elektraren, které v té tobé pokryva-
ly pfiblizné tfetinu spotieby elektfiny v zemi.
V soucasnosti Japonsko chysta obnoveni vy-
roby elektrické energie z jadernych zdroju,
¢imzZ by se mimo jiné snizily ndklady na do-
voz ropy a plynu. AvSak vzhledem k odporu
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tovani reaktorll zatim nejasny.

Plovouci elektrarna

S ohledem na tuto skutecnost vznikla na
podzim 2014 koncepce plovouci elektrarny,
ktera by byla zakotvend u pobreZi Japonska
(obr. 1). Pod timto planem je podepsédna nor-
ska spole¢nost Sevan Marine, kterd vyviji
téZebni moft'ské ploSiny, potfebné know-how
dodala spolecnost Siemens. Navrzend elek-
trarna by méla vyuzivat zkapalnény zemni
plyn (LNG) a méla by mit vykon 700 MW.
Navrh byl kladné prijat japonskym minister-
stvem pudy, infrastruktury, dopravy a turismu
mimo jiné proto, Ze v hornatém a husté obyd-
leném Japonsku je jen velmi mélo mist, ktera
neohroZuje zemétieseni ¢i tsunami a soucasné
nejsou v sousedstvi aglomeraci. Naproti tomu
na otevieném mofi s hloubkou vétsi nez 50
m nemaji tsunami ani zemétreseni destruktiv-
ni u¢inky. Vzdalenost elektrarny od pobiezi
je v tomto piipadé podminéna strmosti moft-
ského dna, vzdélenosti od obydlenych oblasti
a také lodnimi trasami.

Obr. 1. Vizualizace plovouct elektrdrny - diky
kulovitému tvaru trupu miize byt plavidlo dlou-
hodobé ukotveno na jednom misté a nemusi se
natdcet po sméru vin

Obr. 2. V Japonsku jiz funguje nékolik plovou-
cich soldrnich elektrdren; na zacdtku letosniho
roku byly zahdjeny prdce na vystavbé nejvétsi
plovouci elektrarny na svéte; ta se bude na-
chdzet na prehradé Yamakura (foto: Kyocera)

Myslenka plovouci elektrarny na zem-
ni plyn se objevila pfiblizné pred deseti lety
v Norsku jako vysledek snahy sniZit emise
CO; pomoci komer¢né nevyuzivaného zem-
niho plynu, ktery je produkovéan pfi provo-
zu vrtnych a té€Zarskych plosin. Pravé tento
Lztratovy* plyn by mél byt palivem v plo-
vouci elektrarné. Elektfina vyrobena plovouci

elektrarnou ma byt vyuZzita ke zpétnému za-
sobovani moftskych plosin, vykon bude sou-
¢asné vyveden na pevninu.

Témér 55% efektivita

Samotna elektrarna bude umisténa na
lodnim trupu véalcovitého tvaru o priméru
106 m. Ten bude z davodu stability ze tfi
stran ukotven k motskému dnu. Diky jeho
tvaru se elektrarna bude pohybovat spolu
s vlnami nahoru a doli. Kdyby byl ale po-
uzit podlouhly tvar typicky pro lodé, elek-
trarna by rotovala kolem své podélné osy.

Nékolik palub elektrarny by se mélo ty-
¢it az do vySky 50 m nad ¢arou ponoru. Ve-
dle technologické ¢asti elektrarny, tedy pre-
devsim parnich a spalovacich turbin, zafize-
ni pro prenos elektrické energie na pevninu
a zafizeni pro zménu LNG do plynného sku-
penstvi, zde bude zdzemi s ubikacemi pro
poséadku, kterou bude tvofit asi dvacet osob.
Technologie vyvedeni vykonu elektrarny pod-
motskym kabelem by méla byt identicka s tou,
kterou Siemens pouZiva u svych motskych vé-
trnych farem. Zasobovani LNG by mély za-
jistovat tankery nebo potrubi, v zavislosti na
poloze elektrarny. Do nadrzi plovouci elek-
trarny by se m&lo vejit p¥iblizn& 200 000 m*
plynu — tyto zasoby pfi vykonu 700 MW vy-
staci na 30 dnd.

Elektrarna by méla mit dva vyrobni bloky,
kazdy z nich bude vybaven péti osvédceny-
mi spalovacimi turbinami Siemens SGT 800.
Teplo spalin ze spalovaci turbiny bude nasled-
né pouZzito v kombinovaném cyklu k pohonu
parnich turbin. Ve vysledku by tak elektrar-
na méla mit celkovou ucinnost témér 55 %.
Kazda spalovaci turbina by méla byt fizena
individudlné, tj. jednotlivé plynové turbiny
bude mozné podle potfeby vypinat a zapinat.

[Innovation News — tiskové materidly Siemens.]
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